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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Fett-Zusammensetzung 

Die Erfindung betrlfft eine Fett-Zusammensetzung, die ein 
GrundoU eIn Verdickungsmtttel (Eindickungsmittel)« ausge- 
wahit aus einer Metallseife und einer Hamstoff-Verblndung, 
und einen anorganischen FOIIstoff einer durchschnittli- 
chen Teilchengro&e von nicht mehr als 2 \m umfeSt sowie 
in Walziager, in dem eine Fett-Zusammensetzung elnge- 
sclilossen ist« die eIn GrundSl, ein Hamstofff-Verdickungs- 
mittet und einen anorganisbhen FQJIstoff mit einer durch- 
schnlttlichen Tell^engroSe von nicht mehr als 2 )im umfaSt 
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Besdireibung 

Die Eriindung bezieht sich auf eine Fett-ZusanmiQnsetzung, sie bezieht sich insbesondere auf eine Fett-Zu- 
sammensetzung, die gegenuber dem Abblattem (Ausbrechen) von WSlzlagem wirksam und geeignet ist fur den 
5 Atlftrag auf Walzlager, die in elektrischen Teilen und Motor-Zusatzgcraten von Automobilen, beispielsweise in 
einem Drehstromgenerator, etner elektromagnetischen Kupplung fOr eine Kiiroaanlage, einer Zwischen-Rie- 
menscheibe, einem elektrischen Geblisemotor und einer Wasserpumpe, verwendet werden. 

Die Erf hdung bezieht sich auBerdem auf ein abgeschlossenes (abgedichtetes) Walzlager, das Fett eathalt» sie 

bezieht sich insbesondere auf ein abgeschlossenes (abgedichtetes) WaizIager, das geeignet ist f&r die Verwen- 

10 dung bei hoher Temperatur und hoher Rotationsgeschwindigkeii beispielsweise in den vorgenannten elektri* 
schen Teilen und Motor-Zusatzger^ten von Automobilen. 

Walzlager werden in rotierenden Teilen von Automobilen und verschiedenen Antrieben, beispielsweise in 
elektrischen Teilen und in Motor-Zusatzgeraten von Automobilen^ beispielsweise in einem Drehstromgenera* 
tor, einer elektromagnetischen Kupplung fiir eine Klimaanlage^ einer Zwisdien-Riemensdieib^ emem elektri- 

15 schen Geblisemotor, einer Wasserpumpe und dgl, verwendet 

Die beiliegende Zeichnung zeigt einen partiellen Querschnitt eines Rillenkugellagers, das mit einer Kontakt- 
Gummtdichtung abgedichtet ist, bei dem es sich um einen Typ der Walzlager handelt Das m der Zeichnung 
dargestellte Kugellager besteht aus einem konzentrisch angeordneten Satz von innerem Laufring 2 und au6e- 
rem Laufringen 4, wobei der innere Laufring 2 auf semem auBeren Umfang eine innere Laufringbahn 1 er^bt 

20 ixnd der auBere Laufring 4 auf seinem inneren Umfang me SuBere LauMngbahn 3 bildet, und dner Viehahl von 

^ Walzelenientefi (Kugeb) 5» die durch das Gei^use 7 drehbar zwischen der inneren Laufringbahn 1 und der 
auBeren Laufringbahn 3 zuruckgehaiten werdea Jede der Ringdichtungen 6 ist mit einem ihrer Enden an jedem 
Ende des auBeren Laufringes 4 auf dessen innerem Umfang so angepafit, daB das um die Kugeb 5 herum 
aufgebrachte Fett oder der erzeugte Staub nicht nach auBen treten konnen oder Staub, der auBerhalb in der Luft 

25 schwebt, nicht in das Innere des Kugellagers eindringen kana 

Mit der zunehmenden Verbreitung von Frontmotor-Frontantriebs-Automobilen, mit denen eine GroBen- und 
Gewichtsverminderung angestrebt wird, und mit der zunehmenden Nachfrage nach mehr Platz im Fahrzeug 
wurde der Raum fQr den Motor unvermeidlich verkleinert und die GrdBen- und Gewichtsverminderung der 
vorstehend beschriebenen elektrischen Teile und Motorzusatzger&te sind welter fortgeschritten. Daneben 

30 mussen die elektrischen Teile selbst verbesserte Eigenschaften und em hdheres Leistungsvermdgen aufweisen. 
Die GrdBenverminderung fuhrt unvermeidlich zu einer Verklemerung des Outputs (Leistung), so daB eine 
Vermindenmg des Outputs (der Leistung) eines Drehstromgenerators oder einer elektromagnetischen Kupp* 
lung fCir eine Kltmaanlage beispielsweise durch Beschleunigung derselben kompensiert worden ist Daraus folgt, 
daB die Geschwindigkeit einer Zwischen-Riemenscheibe erhdht wurde. 

35 Da die Neigung zur Verkapselung eines Motors zunimmt wegen der Nachfrage nach einem geringeren 
Gerausch, steigt die Temperatur umerhalb des Motorgehiuses an. Deshalb miissen die obengenannten Teile 
hohe Temperaturen aushaltea 
AuBerdem steigt die auf die Lager einwirkende Belastung mit zunehmender Spannung eines Antriebsriemens. 
Um diesen Neigungen Rechnung zu tragen, rouB ein Fett fiir Kugellager, wie sie in AutomobD-Teilen 

40 verwendet werden, eine hohe Bestandigkeit (Haltbarkeit), ein hohes Leistungsvermogen gegen Abblattem 
(Ausbrechen), eine ausgezeichnete Drehmoment-Leistung, ausgezeichhete Antikorrosions-Eigenschaften imd 
gerauscharme Bgensdiaften (akusdsche Eigenschaften) aufweisen. Fett-Zusammensetzungen, die em warmebe- 
standiges ^ynthetisches Ol als Grund5l und eine Hamstoffverbindung als Ein- bzw. Ver(tickungsnuttel enthalten, 
werden heutzutage in groBem Umfange als Fett verwendet, das diesen Anforderungen genugt Fett fur die 

45 Verwendung in Waizlagem f Or Automobile muB etne lange Schmierlebensdauer haben, darf kaum auslauf en und 
muB ausgezeichnete Miedertemperatur-Eigenschaften, Antikorrosionseigenschaften und akustiscfae Eigenschaf* 
ten aufweisen. 

In JP-A-3-79698, JP-A-5-i40576 und JP-A.6-17079 (die hier verwendete Abkiirzung "JP-A" steht fflr eine 
"ungeprufte publizierte japanische Patentanmeldung^ sind uberwiegend durch eine Cyclohexylgnippe abge- 
50 schlossene Dihamstoff-Verbindungen als Verdickungsmittel beschrieben, die eine Langzeit-Schmierung erge- 
ben. 

Mit der vorstehend beschriebenen Beschleunigung und dem Fortschreiten der Leistung wu*kt auf die Lauf- 
ring-Bahnen eines Walzlagers (Bezugsziffern 1 und 3 in der Zeichnung) eine hohe Belastung ein, wodurch das 
neue Problem des Abblattems (Ausbrechens) entsteht Was das Abblatterungs-Phanomen angeht, so bewirken 
55 nur solche Fett-Zusammensetzungen, welche die obengenannten, Gberwiegend durch eine C^ohexylgruppe 
abgeschlossenen Dihamstoffverbindungen als Verdickungsmittel enthalten, ein AbblSlttem (Ausbrechen) in 
einem fruhen Stadium und sie werden daher in der Praxis nicht verwendet 

Es wurde auch bereits ein Fett mit langer Lebensdauer fur Hochgeschwindigkeits-Walzlager, mit denen das 
Abblattem(Ausbrechen)verhindert werden soUentwickelt In IP-A-5-98280, JP-A-5-194979 und JP-A-5-26309I 
60 sind beispielsweise Fett-Zusammensetzungen, cfie hauptsachllch durch eine aromatische Kohienwasserstoff- 
gruppe abgeschlossene Dihamstoffverbindungen als Verdickungsmittel enthalten, beschrieben. Eine weitere 
Verbesserung zur Verhinderung des Abblattems (Ausbrechens) ist jedoch erwunscht 

Eine Verbesserung der Verhinderung des Abblattems (Ausbrechens) wurde bisher bei den konventionellen 
Fett-Zusanunensetzungen erzielt durch geeignete Auswahl des Verdickungsmittels. Die Verhinderang des 
65 Abblattems (Ausbrediens) durch bioBe Auswahl eines Verdickungsmittels stoBt jedoch bald an ihre Grenzen 
und es ist nicht zu envarten, daB wdtere Verbesserungen erzielbar sind. 

AuBerdem ist eine Verbessemng der Bestlndigkeit gegen Festfressen besonders erwUnscht, da <Se Nachfrage 
nach Walzlagem mit hoher Bestandigkeit in elektrischen Teilen und Motor-Zusatzger&ten. die bet einer hohen 
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Temperatur und mit einer hohen RotatlonsgeschwincSgkeit verwendet werden, stSndig steigt 

Ein Zid der vorliegenden Erfindung ist es daher, elne Fett^Zosammensetzimg bemtzusteDen, die erne ausge- 
zeichnete Wirkung gegen Abblattera (Ausbrechen) bis zu einem bisher nicht erzielten Grade aofvreist Bin 
weiteres Ziel der Erfindung besteht darin, ein Wilziager mit einer verKtogerten NtehtfestfreB-Lebensdauer bis 
zu einem bisher nlchterreichtenAusmaBbereitzustellen. 5 

Die Erfinder der vorliegenden Erfindung haben den Mechanismus des Abblatterungsphanomens intensiy 
untersuchl AIs Ergebnis wunle festgestellt» daS ein Abblattem (Ausbrechen) auftritt als Folge der synergisti- 
schen Wirkung einer Zunahme der Belastung als Fdge der Resonaiiz zwischen einer Lager- und einer Biege- 
spannung, die durch eine Verformung des auBeren Laufringes erzeugt wird, und daB der Schmiereffekt zur 
Verlangening der Nicht-Abblatterungs-Lebensdauer eines Lagers auf den Dampfungseigenschaften eines Fett- lo 
Rims basiert, der sich zwischen den Walzelementen und den Laufringbalinen ausreichend ausbreitet, wodurch 
die Amplitude der Resonanz-Schwingungen und <He Maximal-Belastung der Walzelemente herabgesetzt wer- 
den feann (vgL NSK Technical Journal, Nn 656, S. 1(1993)X Die Erfinder der vorUegenden Erfindung haben ihre 
Au&nerksamkeit auf die Tatsache gerichtet, daB der Effekt gegen Abblattem durch Erhdhung der Dampfungsei- 
genschaften des Fett-Filmsverbessertwerdenkann. 15 

Die Erfinder haben die SchluBfolgerung gezogen, daB eine Vers^rkung der Geistruktur, die von einem Em- 
bzw. Verdickungsmittel gebildet wird, cine Verbesserung der Fibnbildungseigenschaften dnes Fettes und emen 
erhohten Dampfungseffekt auf die Aufprallbelastung mit sich bringen wiirde und daB eine solche Verstarkung 
der Geistruktur hdchst wirksam erzielt werden kann durch Einarbeitung eines anorganischen FuUstoffes in eine 
Fett-Zusammensetzung. • ^ 

Auf der Basis dieser Erkenntnis betrifft die vorliegende Erfindung eine Fett-Zusammensetzung, die em 
Grunddl, ein Ein- bz^. Verdickungsmittel, ausgewafalt aus einer Metallseif e und einer Hamstoffverbindung, und 
einen anorganischen FOlistoff mit einer durchschmtdidiwi TeikhengroBe von nicht mehr als 2jmi umfaBt 
(nachstehend als erste Ausfffluimgsfonn bezeichnet). 

Andererseits f edert ein Fett, das in einem Walzlager eingescUossen ist; von der Dichtung oder Abschnmung 25 
zuruck. Deshalb handelt es sich nur urn eine geringe Menge Fett auf der Laufringbahn oder in der N§he des 
Gehauses, die zur Schmierung des Lagers bcitrSgt und Qber die Nicht-FestfreB-Lebensdauer des Lagers prak- 
tisch entscheidet Wenn eine derart geringe Menge Fett auf der Laufringnut oder dem Gehause oder in der Nahe 
derselben in seiner FlieBfahigkeit abnimmt als Folge einer Verschlechterung durch Oxidation oder AushSrtung, 
wird die Schmierung unzureichend, wodurch das Lager anfallig fur VerschleiB wird, was gegebenenfalls zu 30 
einem FestfressenfuhrL Txr-, . 

Die Erfinder haben umfangreiche Untersuchungen in bezug auf das FestfreB-Phanomen von Walzla^m 
durchgefOhrt und als Ergebnis gefunden, daB feine Teilchen eines anorganischen FQUstoffs, de m dem Fett 
(Espergiert sind, das Festfressen von Walzlagem wirksam verhindem. 

Auf der Basis dieser Erkenntnis betrifft (fie vorliegende Erfindung ein WSlzIager, in dem one Fett-Zusammen- 35 
setzung eingeschlossen ist, die ein Grundol ein Hamstoff-Verdickungsnuttel und einen anorganischen Fiffl^ff 
mit einer durchschnittlichen TeilchengroBe von nicht mehr als 2 jim umfaBt (nachstehend als zweite AusfQn- 

rungsformbezeichnetX « 

Die in dem Walzlager gemaB der zweiten Ausfuhrungsform emgeschlossene Fett-Zusammensetzung weist 
darin dispergierte feine Teilchen auf. Es wird angenommen, daB das auf der Kontaktflache zwischen den 40 
Walzelementen und den Laufiringnuten vorhandene Fett dank der feinen Teilchen die Form eines Frims selbst 
unter emcr hohen Scherspannung dun* Rotation mit hoher Geschwindigkeit beibehalten kann. Ein direfcter 
Kontakt zwischen den Metallelementen kann somit verhindert werden, wodurch die AntifestfreB-Lebensdauer 

verlangert wird* • 
Bei der zweiten Ausfuhrungsform bringt die Verwendung einer Hamstoff-Verbindung als Verdickun^mittel 45 

eine Verbesserung in bezug auf die WSnnebestandigkeit und als Folge davon den Effekt mit srch, daB die 

Bestandigkeit gegen Festfressenweiterverbessert wird ii 
Die Erfindung wird nachstehend unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung, die emen partieUen 

Querschnitt eines RillenkugeDagers zdgt, das mit einer Kontakt-Gummidichtung abgedichtet ist; i^er erlau- 

terL . ^ 

Der anorganische FQIIstoft der erfindungsgemaB verwendet werden kann, unterUegt keinen speziellen Be- 
schrankungen, so lange er in der Uge ist, die von einem Verdickungsmittel gebildete Geistruktur zu yerstarkea 
Anorganische Fullstoffe, <fie selbst eine Verdickungswirkung haben, sind wirksamer bei der Verstarkung der 

Zu Beispielen fur verwendbare anorganische Fullstoffe gehoren Metalloxide (wie SiO^ ^2^3JMgO, TiOa, 55 
PZr und ZnOX Metallnitride (wie Si3N4, ZrN, CrN und TiAIN), Metancarbide (wie SiC, TiC und WC), Tonmine- 
ralien (wie Bentonit, Smectid und Glunmer) und Diamant Feste Schmier- bzw. Gleitmittel, wie M0S2, Graphit, 
BN und WS2, sind ebenfallsverwendbar. .1. ^- 1. 

Diese anorganisdien FQllstoffe konnen einer Oberflachenbehandlung unterzogen werden, urn ihre Oberflache 
lipophU zu machen, so daB sie eine verbesserte AffinitSLt gegenfiber einem GrundSl oder einem Hamstoff-Ver- 60 

* ulrter S pbwje^^ anorganische Verbindungen sind die MetaDoxide oder TommneraHen, die selbst 
einen Verdickungseffektbesitzen,bevorzugt „ . ^ 1. u u ^s. i,-.5«« 

Der organische FiUlstoff fur die effindungsgemaBe Verwendung sollte erne TeilchengroBe haben, die kerne 
Storungen in Walzlagem hervomrft Im aUgemeinen wirken TeUchen mit einer durchsclmttlichen Teilchen^o- 65 
Be von mehr als etwa 2 jim als Fremdmaterial (Staub). Harte TeUchen, deren durchschmttlicfae TeilchengroBen 
mehr als 2 lun betragt, beschleunigen den VerschleiB (Abrieb) der Uufringbahnen und der Walzelemente, wobei 
sie eine Beschadigung des Lagers in einem friihen Stadium und manchmal eine Beeintrachtigung der akustischen 
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y^u^?^^Si7s^ TeilchengraBe de, anorgamschen FOBstoffs 

' ^^''^^i^ Schmierlebensdauer in Betracht zieht, ist die durchschnittliche TeachengrSBe des anorgani- 
Schen Funstoffe vonugsweise gennger als die Dicke eines Fflms aus dem GrundSL Da die Dicke eines Fim aus 
5 dem Grandol im allgemeinen etwa 0^ lun betrilgt; betrigt eine besonders bevoizugte durehscimittliche Teil- 
chengroBe mcht melir als 0;2 {ua u.«»w«uniiwic i m 

cnSS^Ilf n*'"^-"'^^'^''*-^ TeilchengrSBe nicht mehr als 2Mm betragt. unterliegen die Teikhen kmen 
speafischen Beschrankungen m bezug auf ihre Gestalt und es kaiin sich dabet um Kugelo. Pohreder (z. R WDrfd 
TefkhSSS bwoSS*^*^'*^*^ Kugelfdniiige oder nahVzu kigelformige 

Es wurde bestStigi; daB ein zufnedenstellender Effekt in bezug auf die Verliindening eines Festfressens eraielt 
vS^beSigT Ausfflhnmgsfona erwartel; wenn die darchsdiaittliche TeikAengr5Se 1 pm oder 

Die "sammensetzm^^ eine Walk-Penetration auf, die auf eine solche von Nr. 3 bis 

15 Nr. 1 gemafl NLGI (JIS K 2220) for die Verwendung in einem abgedichteten Walzlager eineesteUt ist Zur 
Penetranonskontro le wrd in der Regel ein Verdickungsmittel in einer Menge von 10 bis 35 Gew.-%. bezoeen 
aufdasGesamtgewichtderZusammensetzung,verwendet /",u«u8«» 
In der Fett-Zusanunensetzung gemlB der ersten AusfOhrungsfonn wird der anorganische Pflllstofif voraies- 
«Sif T }^ ^"^^ verwendet Wenn der Gehah an anorganischem FQUstoff weniger 

^ (W>5% betragt, ist der Verst^kungselfekt unzureichend. Wenn er 15% ilbersteigt. haben die Tdlchen die 
Nogunftibe ahutisdien Qgenschafienzn beeinti^chtlgen (zu verschlechtera) oder den VerscWeiB (Abrieb) des 
Liters zu besdileunigen. Um zu gewihrieisten. daB der Verstarkungseffekt ohne nacbteifige Wu-kung auf die 
Scbmieri^>ensdatier ist, ist em ganz besonders bevoizugter Gehalt an dem ancngaiuschen FBllstoff 0.1 bis 

25 Die Fett-ZusMimemetzung f Or die Verwendung bei der zweiten AusfQhningsform enthilt vorzugsweise den 
anorganisdien Fullstoff in emer Menge von 03 bis 10 Gew.-%. bezogen auf das Gesamtgewfchtder Zusammen- 
setzung. wenn der Gehalt an dem anorganischen Fullstoff weniger als 03% betrSgt, ist der Vwstarkunaseffekt 
unzureichend. Wenn er 10% Qbersteigt, besteht die Neigung, daB die groBe Menge der Teilcfaea die aki^chen 
Eigenschaften beemtrachtigt (verscMechtert) oder den VerschleiB (Abrieb) des Lagere bescUeunigt, wodurch 

30 die Schmierlebensdauer des Lagers in nachteiliger Weise beeinfluBt wird. Um die Verigngenmg der Antifest- 
freB-Lebensdauer zu gewahrieisten. ohne die akustnchen Eigensdiaftoi und die Schmieriebensdauer m nachteU- 
Weise zu beeinflussen. betrSgt em ganz besonders bevorzugter Gehalt an anorgaidsdiem Fffllstoff 1 bis 

Das Ein- bzw. VeKfickungsmittel, das in der Fett-Zusammensetzung gemaB der ersten AusfBhrungsform 
35 verw«idet werd«i kann, unterliegt kemen spezieHen Beschrankungen, vorausgesetz^ daB das Verdickungsrait- 
tel m der Uge Kt, eme Gelstruktur zu Widen, in der em Gnmd51 zuriickgehalten werden kann. Das Verdictamgs- 
mittel wird beispielsweise in geeigneter Weise ausgewahlt aus MetaHseifen, die U, Na und del enthalten. 
zusammengesetztcn Metaliseifen, die UNa.Ba.Ca und dgL enthaltoi, und Hamstoffverbindungen, wie Diham- 
stoffverbmAmgen und Polyhamstoffverbindungea Obgleich Metaliseifen znfnedenstdlende akustisdie Egen- 
40 schaften aufweisen, sind zusammengesetzte MetaDseifen gegenflber den MetaUseifen vom Standpunkt der 
Auslaufbestandigkeit aus betrachtet bevorzugt Hamstoffverbindungen sind dort bevoizugt wo enie WSnnebe- 
standi^eit gefordert wd. 

Das Harastoff-Verdickungsmittel, das in der zweiten AusfObrungsform verwendet werden kann, umfaBt 
DihamstoffveAmdungen und Polyhamstoffverbindungen. Diese Hamstoff-Vwbindungen weisen selbst eine 
45 Warmebestandigkeit anf, so daB sie onen Beitrag zur Verbessemng der WSrmebestiUidigkeit der Fett-Zusam- 
mensetzung leisten. 

Die Hamstoffverbindung, die gemaB der ersten und der zweiten Ausfuhrungsform verwendet werden kann, 
1st wrzugsweise em Polyhamstoff (z. B. Dihamstoff, TYihamstoff und Tetrahamstoff) und besonders bevorzugt 
em Dihamstoff. / e 

50 Ganz besonders bevorzugt ist der Dihamstoff mit der folgenden Struktur 

RrN-C-N-Rz-N-C-N-Ra 
I II I I II c 

„ HOH HOH 

worinbedeuten: 

Ri und Rs jeweils unabhangig voneinander eine einen aromatischen Ring enthaltende Kohlenwasserstoffgruppe 
mit 7 bis 12 Kohlenstoffatomen (wie Toluyl. Xylyl, Phenethyl, t-Butyiphenyl, Dodecylphenyl, Benzyl Methylben- 

60 zyjl eme Cyclohexylgruppe, eine AIkyl<^cIohexylgruppe mit 7 bis 12 Kohienstoffatomen (wie Metfaylcydohexyl, 
Dimethylqyclohexyl Ethylcyclohexyl, Diethylcyclohexyl, Propylcyclohexyl bopropylcydohexyL l-Methyl- 
3-propyIcyclohexyl, Butylqyclohexyl, Pentylcyclohexyl, Pentylmethylpyclohcxyl Hexjdcydohexyl) oder eine Al- 
kylgruppe nut 8 bis 20 Kohienstoffatomen (wie Octyl, Nonyl Decyl, Undecyl Dodecyl Tritteqrl, Tetradecyt 
Pehtadeqyl Hexadepyl, Heptadecyl, Octadecji Nonyldecyl, EicosyJ); und 

65 R2 eine divalente Kohlenwasserstoffgrappe, die einen aromatischen Ring enthalt und vorzugswdse stcht ffir 
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Hn Verdickungsmittel (ESnfidcongsniittel) wird in einer Fett-Zusammensetzung gleidunSBig (fispergiert und 
bildet eine Gelstruktur, die aus Ketten von MolekQlen oder KristaHen besteht Der anorganisdie Fulktoff 
scheint in die Zwischenrlume zwischen den MolekOIra odw KristaHen des Vardfctanigsmittels einzudnngen und 
die Gebtruktur zu verstsricea Deslialb trigt dann, wenn ein Verdicloingsniittel, das wirksam ist in bezog ant die 
Verhinderung des Abbfittems (Ausbrecfaens) (wie die Dihamstoff-Verbhidun& die hauptsachlich dure* eme 
aromatisclie Kofalenwasseretoffgruppe abgeschlossen ist, (wie in JP-A-5-98280, JP-A-5-1 94979 und JP- 
A-5-263091 supra beschrieben), einer Fett-Zusammensetznng zugesetzt mrd, diese zur weiteren Verbesserung 
des Eff dels In bezug auf die Verhinderung eines Abbiattems (Ausbrecfaens) beL Wenn ein Ver<BckungsnutteI, das 
keinen Effekt in bezug auf &e Verhinderung des Abbiattems (Ausbrechens) hat, sondem eine ausgezeichnete 
Schmierwiricung hat (wie z. B. die DihamstoffverKndung; die hauptdk*Iidi durch eine qyclohe3Qrlgnq>pe abge- 
schlossen ist, wie in JP-A-3-79698, 3P-A-5-140576 und JP-A-B-l 7079 supra besduiebenX emCT Fett-ZmMmen- 
setzung einverleibt wird, verleiht sie der Zusammensetzung zus^tzfoh zu dem Sdmuereffekt emen Abblitte- 
rungs-Verhinderungseffekt . . .„„.-, 

Das GrundSl, das erfindungsgemaB verwendet werden kann, unterhegt kemen speziellen Beschranknngen 
und es ist jedes beliebige Grundol verwendbar, wie es ublicherweise in SchmierSlen eingesetzt wird Urn emen 
Anstieg des Anfangs-Drehmoments als Folge emer unzureichenden FlieBShigkeit bei niedriger TempCTatur 
odw em Festfressen, das bei einer hohen Temperatur als Folge einer unzureichenden Olfilmbildung auftreten 
wflrde zu verhlnd«n,weist das Grundol voi2ugsweise bei 40»CeineldnetischeViskoatat von 10bis400mmVs. 
insbesondere von 20 bis 250 mmVs, speaell von 40 Ws 150 mni*/s, oaL Die Idnetisdie Viskoatit eines GrundSls 
wirdinderRegelmiteinemGlaskapillarrohr-Vidcosfaneterbestimmt . ^ < 

Fur die Erzielung einer verlSngerten Schmierlebrasdauer ist es bevorzugt 10 Gew.-'W oder mehr, bezogen auf 
dasGewichtdesGrund5ls,einesEster5lsOnsbesondereeinesPoIyolester51s)zuverwenden. ^ . m,, 

Zu verwendbaren Grundolen gehoren Schmierole aus Mineralolen, synthe&chen Olen und natOrhdien Olea 
Die Mineral-Schmierole umfassen Mineralole, die durdi eine geeignete Kombination von Vakuumdestfflation, 
L6sungsmittelentasphaltierun& LSsungsmittelextraktion, Hydrogenolyse, LSsungsmittelentwachsung, &hwe- 
felsaurebehandlung, Tonbehandlun& Hydroraffinierung und dgL gereinigt worden smd. Die synthetischen 
SchmierSle umfassen KohlenwasserstoffSle, aromatische Ole, Esterole und Ether5le. Die Kohlenwasserstoffole 
umfassen Poly-a-olefine, we n-Paraffin, IsoparafBn, Polybuten, PolyisobuQrCen, ein l-Decen-OBgomer und em 
1-Decen/Ethylen-Co-Ollgomer und Hydrierungq>rodukte davon. Die aromatischen Ole umfassen Alkylbajrole, 
z. B. Monoallqibenzole, Dialkylbenzole und Polyallqrtbenzole; und ABgrlnaphthaBne, wie Monoalkjdnaphdiali- 
ne Dialkylnaphthaline und PolyalkylnaphthaTine. Die EsterSle umfassen aromatische Ester, wie DiestCT (z. B. 
Dibutylsebacat, Di-2-ethylhexylsebacat, Dioctyladipat, Diisodecyladipat, Ditridecyladlpat, Dkruiepylghitarat 
und Methjdaceiyllicinolat), TrioctyltrimeUitat, TridecyltrimeUitat und Tetraoctylpyrwnellitat; Pdyolestw, wie 
Trimethytolpropancaprylat, TVimediylolpropanpelargonat, Pentaerythrit-2-ethyIhexanoat und Pentaw^ 
largonat: und komplexe Ester, bei denen es sich um Oligoester handelt zwisdien einem Polyhydroxyalkohol und 
eiiKf gemischten dibasischen/monobasischen FettsSure. Die EtherSle umfassen Polyglycole, wie Polyethylengly- 
col Polypropylenglycol, Polyethylenglycohnonoether und Polypropylenglycohnonoether; und Phenyleflier, wie 
Monoan^ltriphenylether, Alkyldiphenylether, Dialkyldiphenylether, Pentephenylether, Tettaphenylether, Mo- 
noalkyltetraphenylether und Dialkyltetraphenylcther. AuBerdem sind Tnkresylphosphat, Silicondle nnd Per- 
fluorallwletherole als synthetische Ole verwendbar. , ^ j . j n:- 

Diese Grund51e kdnnen entweder einzeto oder in Form einer Mischung derselben verwendet werden. Die 
kinetische ViskositSt der Grunctele, die verwendet werden sollen, wird auf den vorstehend angegeben bevoizug- 
tenBereicheingestellt „ . . . 

GewflnschtenfaUs kann die erfindungsgen^e Fett-Zusammensetzung auBerdem emen oder mehr Zusatze in 
einer Gesamtmenge von bis zu 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzimg, zusatelicb 
zu dem GrundSl dem Venlickungsmittel und dem anorganischen Fullstoff, enthalten. Zu ywwendbaren Zusat- 
zen gehSren Antiojddationsmittel. wie Amines Phenole, Schwefelverblndungen imd aiAitfuopto^^ 
schutzmitteL wie Petrolsulfonate, DinonytaaphthaBnsulfonat und Sorbitanester, die Schlupfrigkeit verbessemde 
Zusitze, wie Fettsauren undpflanzliche Ole;Metaadesaktivatoren.wie Benzotriazoiund Natnuirouffit; Extrem- 
druckmittel. wie Chlor, Schwefel oder Phosphor enthaltende anorganlsche Verbmdnngen, aricdittoophosphat 
und Organomolybdan-Verbindungen; und Viskoshatsindex-Verbesserungsmittel, wie Polymethacrylat, Polyiso- 

**"Dfce^<tan»^^e Fett-Zusammensetzung wird hergestellt durch Umsetzung des Verdickungsmittels m 
dem Grund5L Der anorganlsche FBllstoff wird vorzugsweise zum Zeitpunkt der Reaknon zugegebea Der 
anorganische FBllstoff kann mit einer Fett-Zusammensetzung gemischt werden, die aus dem Grundol und dem 
Verdickungsmittel hergestellt worden ist, vorausgesetzt, daB die Mischung nach der Zugabe des anorgamwhen 
FQllstof f s suisreichend gerQhrt wird, um die Teifchen glrachmSBig zu dispergieren. Die Anwendung von Wiime 
wSfarend des RQhrens ist wksam. 
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Der Einfachheit halber werden die von dem anorganischen FSUstoff versduedenen Zus&tze vorzugsw^e 
gieichzeitig mit dem anorganischen Fuilstoff zugegebea 

Die so hergestellte Fett-Zusammensetzung wird in qinem RHIen-Kugellager vom abgedichteten Typ, das eine 
Kontakt-Oummidichtung aufweist, wie beispielsweise einem solchen, wie es in der Zeichnung dargestellt ist, 
5 eingeschlossea Die Menge der Fett-Zusammensetzung, die eingeschlossen werden soli, wird ausgewahit aus 
dem Bereich, wie er allgemein bei diesem Walzlager-Typ angewendet wird 

Die Erf indung wird nachstehend unter Bezugnahme auf Beispiele und Vergleichsbeispiele niher beschrieben^ 
ohne jedoch darauf beschrankt zu sein. 

10 Bdspiele 1 bis 9 und Vergldchsbeispiele 1 bis 8 

Es wurden Fett-Zusammensetzungen hergestellt aus einem Grundol, einem Verdickungsmittel (Eindickungs- 
mittel) und einem anorganischen Filllstoff gemaB den in den nachstehenden Tabeilen IV imd V angegebenen 
Formulierungen. Das Verdickungsmittel der anorganische FOlIstoff und das Grunddl wurden in einer Gesamt- 
15 menge von 970 g verwendet und es wurden ein Amin-Antioxidationsmittel und ein Sulfonat-Rostschutzmittel in 
einer Gesamtmenge von 30 g zugogeben zur Herstellung einer Fett-Zusammensetzung nut dnem Gewicht von 
lOOOg. 

Die als Verdickungsmittel verwendete Hamstoffverbindung wurde erhalten durch Umsetzung von 4,4'-Di- 
phenylmetbandiisocyanat (nachstehend abgefcurzt als MDI bezeichnet) mit 2 mol pro mol MDI eines oder 
mehrerer Amine mit der in der nachstehenden Tabelle I angegebenen Formutierung* Es besteht dfie Neigung, 
dafi der Effekt der resultierenden Hamstoff-Verbmdungen in bezug auf <fie Verhhiderung des Abblattems 
(Ausbrechens) ansteigt in umgekehrter Reihenfolge der Formulierungshununer. Die Formulienmgen der 
Grunddle und der anorganischen FQllstof f e^ die in den Fett-Zusammensetzungen verwendet wurdeo, dnd in den 
nachstehenden Tabeilen 11 und III jeweils angegeben. 

25 

Tabelle I 

Amin-Formulimmg (mol/moi MDI f i&r ein Hamstoff- Verdickungsmittel 

^ FomrRilieruno Nr 

Armo JL ^ ^ ^ 

^ p-TolufdIn 0,5 - - - 

Cyctohexylamin 1,5 2,0 1,0 

Steaiylamin - - 1,0 1,0 

^ Oc^iamin - . - 1^0 



45 



50 



55 



60 



Tabelle II 
Formulierung des Grunddls (Gew.-Tdie) 

Formulieruno Nr, 

-2. ^ 

Diali^lcfiphenylether 70 - 50 

Poly-o-olefin 30 100 * 

Polyolester - - 50 

kinetf sche Viskositat (mmVs. 40^C) 80 48 55 
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TabeUe III 



anorqanischer FQIIstoff 

Species Zusammen- durchschnittliche Handelsname Hersteller 
Nr. setzuno Tenchenorfifie 

(nm) 



AI2O3 
MgO 

MgO 

TfOi 
3niectlt 



13 



10 



200 



21 



ca. 50 



Aiuminiumoxid C Nippon 

Aerosil KK 



hochreines 
ultrafeines 
Magnesia 100A 

hochreines 
ultrafeines 
Magnesia 2000A 

Tftandloxid P25 



Lucenfite 
SAN 



Ube Chemical 
Industries Co., 
Lid. 



Nippon 
AerosiiKK 

Co-op Chemi- 
cal Co.. Ltd 



Die restiltierenden Fett-Zusammensetzmgen wwrden ucter Anwendung der folg^den Verfahrai getestet 
Die erhaltenen Ergebnisse sind in den Tabellen IV und V angegeben. 

1) AkustischerTest 

In einem Rillen-Kugellager vom abgedichteten Typ mit Kontakt-Gununidichtungen (Innen-Durchmesser 
17 mm; AtiBexi-Durchmesser: 47 mm; Breite 14 mm) wurden 2,4 g jeder der FetvZusammensetzimgen einge- 
schlossen. Das Gerausch des KugeUagers nach 30 s langer Rotation mit 1800 UpM wurde gemessen ais 
Anderon-Wert Lager mit einem Anderon-Wert von 6 oder weniger wurden als "den Test bestandenT bewertet 
Anderon-Werte von 6 oder weniger werden als gleichwertig oder verbessert gegenQber dem akustischen Wert 
von handelsQblichen Fettprodukten auf Hamstoff-Basis angesehea Jede Probe wurde zweimal getestet 

2) Lager-Abbltttenmgs-Test 

Die Bestandigkeit eines Lagers gegen Abblattem (Ausbrechen) wurde bewertet durch wiederholtes abruptes 
Erhohen und Vermindem der Rotationsgeschwindigkeit des Lagers. Das heiBt, 1,0 g der Fett-Zusammensetzung 
wurden in ein Rillen-Kugeliager vom abgedichteten Typ mit Kontakt-Gummidichtungen (Innen-Durchmesser: 
12 mm; AuBen-Durchmesser: 37 mm; Breite 12 mm; ausgestattet mit einem Kunststoffgehause) eingeschlossen 
und das Kugellager wurde kontinuierlich in Rotation versetzt; wobei die Rotationsgeschwindigkeit tines auBe- 
ren Laulnnges zwischen 1000 UpM und 6000 UpM bei Raumtemperatur variiert wurde unter einer radialen 
Belastung von 120 kgf. Die Zeil; die erforderlich war, bis die Oberflache des inneren Lau&inges an einem 
Abblattem (Ausbrechen) litt, und die Vibration beim Abstopjpen der Rotation zunahm (d. h. die Nidit-AbbtiLtte- 
rungs*Lebensdauer) wurde bestimmt Der Test wurde fur jede Probe viermal wiederholt 

Der Test wurde nach 500 h beendet, wobei man eine Nicht-Abblatterungs*Lebensdauer von 500 h oder linger 
als zufriedensteOend ansieht 

3) Hoditemperatur-Hocfageschwindigkeit5-Fe5tfreB-Test(Schnuei7mtt^^^ 

In ein abgedichtetes RiUen-Kugellager mit Kontakt-Gummidicfatungen (Innendurcbmesser 17 mm; AuBen- 
durchmesser: 47 mm; Breite 14 mmX das mit einem Kunststoffgehause ausgestattet war, wurden 23 g jeder der 
Fett-Zusammensetzungen der Beispiele 1 bis 4 und der Vergleicfasbeispiel 1 bis 4 eingeschlossea Das Kugellager 
wurde kontinuierlidi rotieren gelassen mit einer Rotationsgeschwindigkeit des inneren Laufrings von 22000 
UpM bei einer Temperatur des iufieren Laufrings von 150^ C unter einer radialen Belastung von 10 kgf und 
einer axialen Belastung von 20 kgf. Die Zeit, die erforderlich war, bis die Temperatur des auBeren Lau^nges 
leS^'C erreicht hatte, wurde als FestfreB-Zeit angesehea Eine AntifestfreB-Lebensdauer von 1000 h wurde als 
Standard fQr die Haltbarkeit (Bestandigkeit) genommen. Der Test wurde nach 1000 h beendet, wobei eine 
AntifestfreB-Lebensdauer von 1000 h oder langer als zuMedensteilend angesehen wird. Der Test wurde fur jede 



DE 



196 53 589 Al 



Probe dreimal wiederholt 
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Aus den Erg ebnissen in den tabellen IV und V wurden die folgenden SchluBfoIgerungen gezogen. Die 
Fett-Zusammensetzungen der Vergleichsbeispiele zeigen einen Anstieg des Effekts gegen Aiblattenmg (Aus- 
brechen), wenn die Fonnuliemngs-Nr. des Verdickungsmittels abnimmt Durch Einarbeitung des anorganischen 
Fullstoffes in diese Fett-Zusammensetzungen wird die Nicht-Abblatterungs-Lebensdauer der Lager verlingert, 
ohne die anf Snglichen akustischen Eigenschaften in jedem Fall in nac^teiliger Weise zu beeinfiussea Beziigiich 
der Schmier-Lebensdauer sind die Fett-Zusammensetzungen der Beispiele 1 bis 4 gleichwertig oder besser ais 
die entsprechenden Zusammensetzungen, die keinen anorganischen FiUlstoff enthalten (Vergleichsbeispiele 1 
bis4). 
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Aus den Ergebnissen des Vergleichsbeispiels 6 ist zu erseken^daG der anorganische FQilstoff, wenn er in etner 
Menge zugegeben wird, die den erfindungsgemaB angegebenen Bereiche ubersteigt, eine betrachtiiche Ver- 
schlechtening der akustischen Eigenschaften hervomift Aus den Ergebnissen des Vergleichsbeispiels 7 ist 
auSerdem zu ersehen, daS der anorgaoische FQllstoff, der in eber Menge zugegeben wird» die unterhalb des 
angegebenen Bereiches liegt keinen Effekt in bezug auf die Verlangerung der Nicht-iM>blatterungs-Lebensdau- 
erergibt 

Im Vergleichsbeispiel 8, in dem Magnetit (Fe304)-Teilchen mit einer durchschnittlichen TeilchengrdBe von 
5 yaiif d. h. auBerhalb des erfindungsgemaB angegebenen Bereiches, als anorgaiuscher F0Dstoff verwendet 
wiirde» wurden keine zufnedensteUenden Ergebnisse erhaltea weder in bezug auf die an&iglichen akustischen 
Eigenschaften noch in bezug auf die Nidit-Abblattenmgs-Lebensdauen 

Es wurde somit nachgewiesen» daS erfindungsgemaB erhalten werden 
eine Fett-Zusammensetzung, die ein Verdickungsmittel enthalt, das einen Effekt gegen Abblattem (Ausbrechen) 
zusammen mit einem verbesserten Effekt n bezug auf die Verhinderung des Abblattems ergibt, und 
eine Fett-Zusammensetzung, die ein Verdickungsmittel enthalt, das xucht wirksam ist gegenuber Abbl§ttem 
(Ausbrechen), jedochausgezeichnete Schmiereigenschaften aufnreist mit einem Effekt auf die Verhinderung des 
Abblattems Ausbrechens) und die Schmiereigenschaften. 

Die Fett-Zusanunensetzung gemaB der ersten AusfQhrungsform der Erfindung weist nicfat nur die Eigenschaf- 
ten auf, die sie im wesendichen besitz^ sondem auch eine \^kung gegen Abblittem (Ausbrechen) und ist 
geeignet fOr das Aufbrmgen auf Walzlager, wie sie m elektrischenTeilen und Motor-Zusatzgeraten von Auto- 
mobilen, beispielsweise emem Weciiselstromgenerator, einer elektromagnetischen Kupplung fOr erne Klimaan- 
lage, emer Zwisdien-Riemenscheibe; einem elektrischen GebI3semotor und einer Wasserpumpe^ venvendet 
werden. 

Beispiele 10 bis 20 und Vergieichsbeispiele 9 bis 14 

Es wurden Fett-Zusanunensetzungen wie nachstehend angegeben hergestellt entsprechend den in den nadi- 
stehenden Tabellen VII ba IX angegebenen FormuUerungea 

Ein GrunddL gemischt mit einer Diisocyanat-Verbindung (MDI), und ein Grunddl, genuscht mit einer Amin- 
verbindung (1,6 mol p-Toluidin und 0,4 mol Octylamin, jeweils pro mol MDT), wurden durch &hjtzen unter 
ROhren reagieren gelassen, wobei man eine halbfest Substanz erhielt Es wurde eine Amin-Antoxidationsmittel, 
das vorher in einem Grunddl geldst worden war, zugegeben und geriihrt Nachdem man die Mischung langsam 
abkuhlen gelassen hatte, wurden ein Rostschutzmittel und anorganische FQUstoff-Teilchen zugegeben und die 
resulderende Mischung wurde durch eine Kugelmuhle passieren gelassen zur Herstellung einer Fett-Zusam- 
mensetzung. Jede Fett-Zusammensetzung enthielt die Hamstoff-Verbindung, die Lithiumseife und den anorga- 
nischen FGDstof f jeweils in einer Menge, wie sie in den Tabellen VD bis IX angegeben sind, 2 Gew.-% Antioxida- 
tionsmittel, 3 Gew.-% Rostschutzmittel und die Restmenge des Grunddis. Es wurden Grunddle mit den in der 
Tabette VI angegebenen Formulierungen entsprechend den Angaben in den Tabellen VII bis DC verwendet 

TabeUeVI 

Formulierung des Grunddis (Gew.-Teile) 

FormulierunQ Nr 



± 2. ± A. 1 

Diall^ldiphenylefher 70 - 70 100 - 

Poly-aHDiefin 30 100 - - 100 - 

Polyolester - • 30 - - 100 

kinetischeViskositat(mn^/s.40^C) 80 48 71 100 400 33 



In einer Rillen-Kugefanuhle mit Kontakt-Gummidichtungen, die mit einem Kunststoffgehause ausgestattet 
war (Innendurchmesser 17 mm; AuBendurchmesser: 52 mm; Breite 16 mm) wurden 2,4 g jeder der resultieren- 
den Fett-Zusammensetzungen eingeschlossea Die die Zusammensetzung enthaltenden Kugelhtger wurden 
unter Anwendung der folgenden Verf ahren getestet Die erhaltenen Ergebmsse sind in den Tabellen VII bis DC 
angegeben* 

1) Hod[itemperatur->Hochgesdiwin£gkdts-FestfreB-Test 

Das Kugellager wurde kontmuierlich in Rotation versetzt mit einer Rotationsgeschwindigkeit am inneren 
LauMng von 22000 UpM bei einer Temperatur am auBeren LauMng von 140**C und unter einer radialen 
Belastung von 98 N. Die Zeit, die erforderlich war, bis die Temperatur des iuBeren Lauhinges 155*C erreicht 
hatte Oder bis das Drehmoment des Lagers so angestiegen war, daB ein Oberdrehen des Motors auftrat, wurde 
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bestigun^ wobd diese Zeit als NIcht-FestfreB-Lebensdauer angesehen wurde. Kugellager mit einer Nicht-Fest- 
freB-Lebensdauer von 700 h oder langer wurden als ''den Test bestanden" bezeichnet Der Test wurde nach 
1000 h beendet, wobei eine Nicht-FestfreB-Lebensdauer von 1000 h oder linger als zufriedensteliend angesehen 
wird. Der Test wurde fOr jede Probe zweimal durdigef&hrt 

5 

2) AkustischerTest 

Das Gerausch des Kugellagers wurde gemessen als Anderon-Wert nach 30 s langer Rotation mit 1800 UpM 
Lager mit einem Anderon- Wert von 6 oder weniger wurden als "den Test bestanden" bezeichnet Anderon- Wer- 
te von 6 oder weniger werden als gleidiwertig oder besser in bezug auf die akustisdien Eigenschaften als lo 
handelsGblidie Fett-Produkte auf Hamstoff-Basis angesehen. 
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Wie aus den Ergebnissen der Tabellen VII bis DC ersichtlich, weisen die erfindungsgemaBen Walzlager, die 
eine Pett-Zusanunensetzung enthalten, die eine Hamstoff-Verbindung und einen anorganischen PQlIstoff tim- 
faBt, eine ausgezeichneten NTicht-FestfreB-Lebensdauer und ausgezeichnete akustische Eigenschaften auf. 
65 Aus einem Vergleich des Beisplels 13 mit dem Vergleichsbeispiel 1 1 ist zu ersehen, daB zu viel anorganischer 
FQUstoff zu einer Abnahme (Verschlechterung) der akustischen Eigenschaften fuhrt Es wurde bestatigt, daB die 
Obergrenze des Gehaltes an anorganischem Fullstoff etwa 10 Gew.-% betragt um den Standard-Akustik-Weit 
f die praktlsche Verwendung zu erfuUen* d. h. einen Anderon-Wert von 6 oder wenigen AuBerdem bestitig^ 
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(fie Er^eb'hi5se<ier Vergleidisbeispiele 13 bis 14, in denen due handelsublidie Fett-Zusammensetzung verwen- 
det wurde, die Uthiumseife als Verdickungsmittel enthielt, daB durch Einarbeitung des anorganischen Filllstoffs 
ein Eff ekt erzielt wird In bezug auf die Verlangening der Nicht-FestfreS-Lebensdauer in den Fallen, in denen das 
Verdickungsmittel nicht die erfindungsgemaB angegebene Harnstoff-Verbindung ist 

Es wurde somit gezeigt, daB die eifindungsgemaBen Walzlager eine staric verlangerte Nicht-FestfreB-Lebens- 5 
dauer aufweisen aufgnmd der verbesserten Gelstniktur des Schmierfett-FUms und somit geeignet sind fur die 
Verwendung bei einer hohen Temperatur und einer hohen Rotationsgeschwindigkdt wte in Elektroteilen und 
Motor-Zusatzgeraten von Automobilen, beispielsweise einem Weqfaselstromgenerator, einer elektromagneti- 
schen Kupplung fur eine Klimaanlage» einer Zwischen-Riemenscheibe, einem elektrischen Geblisemotor und 
einer Wasserpumpe. lo 

Die Erfindung wurde zwar vorstehend unter Bezugnahme auf speziHsche bevorzugte Ausfuhrungsformen 
naher erlautert, es ist jedoch fur den Fachmann selbstverstandlich» daB sie darauf keineswegs beschrankt ist, 
sondem daB diese in vielfacher Hinsicht abgeandert und modifiziert werden konnen, ohne daB dadurch der 
Rahmen der vorliegenden Erfindung verlassen wird 



Patentanspruche 



Hierzu 1 Seite(n)Zddmungen 



15 



1. Fett-Zusammensetzung, gekennzeichnet durdi ein Grunddl ein Verdidcungsmittel (EindickungsmiUelX 
das ausgewahit wird aus einer MetaUseife und einer Hamstoff-Verbindung; und einen anorganisdien 
FuUstoff mit einer durchsdinitdidien TeilchengroBen von nicht mehr ais 2 iim. 20 

2. Fett-Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS das Verdidcungsmittd in einer 
Menge von 10 bis 35 Gew.-%, bezogen auf die Fett-Zusammensetzung, vorliegt 

3« Fett-Zusammensetzung nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi der anorganisdie 
FuUstoff in einer Menge von 0;05 bis 15 Gew.-%» bezogen auf die Fett-Zusammensetzung, vorEegt 

4. Fett-Zusammensetzung nadx mindestens einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurdi gekennzeichnet, daS der 25 
anorganische Fiiilstof f eine durchschnittliche TeilchengroBen von nicht mehr ais 0,2 \m hat 

5. wilzlager^ dadurch gekennzeichnet, daB es darin eingeschlossen eine Fett-Zusammensetzung enthalt, die 
umfaBt ein Grundol, dn Verdickungsmittel (Eindickungsmittel), das ausgewahit wird aiis einer MetaUseife 
und einer Hamstof f-Verbindung, und einen anorganischen FQllstoff mit einer durchschnittlichen Teilchen- 
groBen von nicht mehr als 2 (im. 30 

6. Fett-Zusammensetzung, gekennzeichnet durch ein Grunddl, ein Hamstoff-Verdickungsmittel und einen 
anorganischen FQllstoff mit einer durchschnittlichen TeilchengroBe von nicht mehr ais 2 jim. 

7. Fett-Zusammensetzung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Verdicbmgsmittd in einer 
Menge von 10bis35 Gew.'%,bezbgenauf die Fett-Zusammensetzung, vorUegt 

8. Fett-Zusammensetzung nach Anspnidi 6 und/oder 7« dadurdi gekennzeichnet daB der anorganische 35 
FuUstoff in einer Menge von 0,5 bis 10 Gew.-%, bezogen atif die Fett-Zusammensetzung, vorliegt 

9. Fett-Zusammensetzung nach mindestens einem der Anspniche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
anorganische FuOstoff eine durchschnittliche Teilchengr5Be von nicht mehr als 1 ^m hat 

10. Wilzlager, dadurch gekennzeichnet, daB es darin eingeschlossen erne Fett-Zusammensetzung enthalt, 
(fie umfaBt em Grund5l, ein Hamsto^-Veniu:kungsmitteI und einen anorganischen Fullstoff mit einer 40 
durchsdmittli Aen TeildiengroBe von mdit mehr als 2 ^m. 
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